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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

1.

Strona tytulowa audytu energetycznego budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj bu- 1.2 Rok ukon-
Bk Budynek uzytecznosci publicznej — zlobek micjski crenia budowy | 1960
1.3 Wiasciciel Grming Ghucho al. Jana Pawla II 24

lub zarzadca (na- | DTN utuchotazy 1.4 Adres kod 48-340 Gluchotazy
zwalub imici | RYnek 15 budynku: powiat: nyski

nazwisko, adres) 48-340 Gluchotazy wojewodztwo: opolskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ENERGOCONSULT OPOLE Krzysztof Kurowski, 45-821 Opole ul. Kuberskiego 7, Regon: 531 335 057

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Krzysztof Kurowski, 45-821 Opole, ul. prof. L. Kuberskiego 7

audytor energetyczny nr 030/98 Krajowej Agencji Poszanowania Energii w Warszawie, uprawniony do sporza-
dzania $wiadectw ch-ki energetycznej budynkow nr upr. MI/SE/2593/2010

(podpis)
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pracy, posiadane kwalifikacje
Lp. Imig¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1.
2.
5. Miejscowos¢: OPOLE data wykonania opracowania: listopad 2017 r.

6. Spis tresci
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rgetyczny budynku: Ztobek Miejski w Gluchotazach

2. Karta audytu energetycznego budynku™

1. Dane ogoélne

Stan przed ter-

Stan po termo-

momodernizacja | modernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku mleszan_a/ mleszan_a/
tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 2614 2614
4. |Powierzchnia netto budynku [m®] 1379,6 1379,6
9. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 0,0 0,0

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
N yTonyER ORIy 7268 7268

pomieszczen niemieszkalnych (tu: Zobek) [m”]

Liczba lokali mieszkalnych 0 0

Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek ($rednio) 90 90

. L . centralnie. podgrze{ centralnie. podgrze-

9. [Sposob przygotowania cieptej wody wacz elepktrg wacz elzktrg.]

m.s.c., instalacja

m.s.c., instalacja

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku €.0.2-rurowa, Z | €.0.2 - rurowa, z
rozdzialem dolnym rozdzialem
11. |Wspotezynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,64 0,64
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane, | Stan przed ter- | Stan po termo-
[W/m*K] momodermizacja | modernizacji
1. [Sciany zewnetrzne 1151 - 1428|0191 - 0,197
5 Dach / st_ropodgch / strop pod nieogrzewanym poddaszem lub 1368 - 1473|0143 - 0149
nad przejazdami
3. |Strop nad piwnica 0,929 0,929
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,567 0,567
5. |Okna, drzwi balkonowe 18 2.8 09 18
6. |Drzwizewnetrzne / bramy 2,6 45 13 2,6
7. |Inne: - -

3. Sprawno$ci skladowe systemu ogrzewania i ws potczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawno$¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. [Sprawno$é regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawno$ci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytk owej
1. |Sprawno$é wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos$é przesytu [-] 0,60 0,60
3. [Sprawno$é regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. [Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kratki okna / kratki
3. [Strumien powietrza zewnetrznego  [m’/ h] 3 208,7 31894
4. |Liczba wymian powietrza [1/ h] 0,69 0,69
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW ] 116 84
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotow. cwu [kKW] 7 7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bezuwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 456,86 280,76
w ogrzewaniu) [GI/roK]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw w 665,9 303,0
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygot. cwu [GJ/rok] 59,7 59,7
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warun-
6. | kisezonu standardowego (shizace do weryfikacji przyjetych 642,6 &piZats
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok ]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do
7. |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych -
bilansu ciepta) [GI/rok ]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bezuwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 131,1 80,6
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (zuwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 191,0 86,9
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
10.2|Udzat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7. Oplaty jednos tkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku * (] 53,69 53,69
2. |Koszt | MW mocy zam. na ogrzew. na miesia,c4) [Z2/(MW m-c)] 10 820,60 10 820,60
3. |Koszt przygotowania 1m® cieplej wody uzytkowej®) [z/m’] 61,73 61,73
4. |Koszt | MW mocy zam. na c.w.u. na miesiqc4) [2/(MW m-c)] 4 686,30 4 686,30
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® pow. uzytk. [zt/(m? m-c)] 5,83 2,34
6. |Miesigczna oplata abonamentowa  [zZ/m-c] 0,00 0,00
T |INNE: ceeeii e [2t/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [#]| 376 770 chjg;irzuiﬁ izaegfenergiq %] 50,0%
Planowane koszty catkowite [#]| 376 770 |Premia termomodernizacyjna [#] 47 278
Roczna oszczedno$¢ kosztow
energii [zi/rolzg 23 639

oddzielnie dla kazdej cze§ci budynku.

9 Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przes ytem jednostki energii.

* Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

YDla budynku skladajacego si¢ z cze$ci o r6znych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrdédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncows dostarczang do budynku
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3.

arwbdPE

Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opra-
cowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa

Audyt energetyczny budynku — Energoconsult Opole — Opole 2016
Inwentaryzacja wtasna na potrzeby niniejszego opracowania

3.2.  Inne dokumenty

Informacje nt. zarejestrowanego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku

Taryfa nr 17 dla ciepta ECO SA Opole — Opole 2017

Taryfa dla energii elektrycznej TAURON Dystrybucja SA na rok 2017

Taryfa dla energii elektrycznej TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0. obowiazuje od 01.10.2016 r.

Katalog cen jednostkowych robét i obiektoéw remontowych I kwartat 2017 — Bistyp-Con-

sulting — Warszawa 2017

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2014 do raportowania w

ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji zarok 2017 — KOBIZE

— Warszawa 2016

Przepisy i normy:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr
223, poz. 1459; dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu i1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyj-
nego (Dz. U. Nr 43, poz. 346 ze zmianami); dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie me-
todologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania 1 wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz.
376); dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych,

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.); dalej zwane Warunkami tech-
nicznymi,

5. Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor
cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”,

6. Polska NormaPN-EN ISO 13370:2001 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana cie-
pta przez grunt. Metody obliczenia.”,

7. Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,, Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczyn-
nik przenikania ciepla. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.”,

8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obli-
czania projektowego obcigzenia cieplnego”,
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9. Polska Norma PN-B-02025 ,,0Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania budynkéw mieszkalnych” wraz z danymi klimatycznymi 1SO

Okreslenie efektu ekologicznego materiaty woj. matopolskiego

3.3.  Osoby udzielajqce informacji

e Przemystaw Zborowski — Kierownik — Urzad Miasta i Gminy w Gluchotazach
e Malgorzata Zborowska — Dyrektor — Ztobek Miejski w Gluchotazach
e Magdalena Uchmanowicz — Gt. Ksiegowy — Ztobek Miejski w Gtuchotazach

3.4. Daty wizji lokalnych

06.11.2017r.

3.5.  Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zlecenio-
dawcy)

Zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomoderniza-

cyjnej.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci ekonomicznej dla nastepujacych ulep-

szen termomodernizacyjnych:

a) ocieplenie $cian zewngtrznych budynku,

b) ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
C) ocieplenie stropodachow ptaskich,

d) ocieplenie stropu pod tarasem,

e) wymiana starej zewnetrznej stolarki otworowej,

f) wymiana starych fragmentow instalacji ¢.0. na nowa o wysokiej sprawnosci przesytu,

regulacji i wykorzystania ciepta.
Nie analizowa¢ ewentualnej dalszej termomodernizacji juz wczesniej wymienionych
okien 1 drzwi zewnetrznych.
Nie analizowa¢ ewentualnego ocieplenia stropu nad piwnicg nieogrzewang ze wzgledu
na specjalne przeznaczenie pomieszczen piwnicznych (schrony)
Istniejgcy system przygotowania c.w.u. byt w 2015 roku modernizowany. Aktualnie
nie sprawia wiekszych ktopotow eksploatacyjnych i z tego powodu nie nalezy analizo-
wac jego ewentualnej modernizacji.
UWAGA: w zwigzku z planowanym wystapieniem Inwestora o dofinansowanie propo-
nowanych w audycie ulepszen z funduszy celowych wszystkie proponowane moderni-
zacje muszg spetnia¢ Warunki techniczne [3.2.7.4], ktore beda obowiazywa¢ od dnia
01.01.2021 r.
Majac na uwadze dostep do pomieszczen $wiatta stonecznego Inwestor postuluje ogra-
niczenie grubosci termoizolacji na $cianach zewnetrznych poprzez wykorzystanie do

ich termoizolacji styropianu o obnizonym wspotczynniku przenoszenia ciepla (styro-
pian grafitowy).

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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9. W przypadku ocieplenia stropu tarasu majac na uwadze jego poziom po ewentualne;j ter-
momodernizacji, powstanie progdw przy drzwiach wejsciowych, bezpieczng wysokos¢ ist-
niejacych balustrad nalezy do analizy uzy¢ materialdéw o obnizonym wspotczynniku prze-

nikania ciepta jak np. ptyt poliuretanowych typu PUR lub PIR

3.6. Wielkosé¢ srodkow wlasnych Inwestora przeznaczonych na pokry-

cie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wyso-

kos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia:

Wielkos¢ srodkéw wiasnych Inwestora przeznaczonych na
pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego [A]:

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora []: 379 000

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku na

potrzeby audytu

4.1.  Ogdolne dane budynku

Identyfikator obiektu

Ztobek Migjski Gt-zy

‘Wiasnos ¢

o prywatna o spoldzelcza o wspolnota e samorzadu terytorialnego
o panstwowa

Przeznaczenie obiektu

o mieszkalny o mieszkalno - ustugowy e_inny: zlobek

Adres al. Jana Pawla II 24, 48-340 Gluchotazy
. e wolnostojacy o blizniak o segment w zabudowie szeregowe;j

Obiekt - : . . .

o blok wielomieszkaniowy o w zabudowie zwartej
1. Rok budowy 0k.1959-1960 |10. Rok zasiedlenia 1960
2. Technologia tradycyjna  |11. Konstrukcja mieszana
3. Powierzchnia zabudowana [m?] 608,38 12. Powierzchnia netto [m?] 1379,6
4. Kubatura [m°] 4184 13. Podpiwniczenie czesciowe
5. Kubatura cze¢$ci ogrzewanej [m3] 2614 14. Liczba klatek schodowych 3
6. Pole pow. ogrzewanej cz. mieszkalnej [m?] 0,0 15. Liczba kondygnacji 2

o . . .. 2
7. Pole powierzchni komunikacji [m’] 241,4 16. Wysoko$ ¢ piwnic wéwietle [m]: | 2,28 -2,73
8. Pole pow. ustugowej ogrzewanej [mz] 726,8
17. Wysoko$¢ kond. wéwietle [m]: | 2,67 -2,9

(podaj przeznaczenie pomieszczen) (ztobek)
9. Pole pow. czesci ogrzewanej budynku [mz] 968.2 18. Liczba mieszkan [szt.]: 0
(6+7+8) ! ) "
Uwaga:

Energoconsult Opole: K. Kurowski
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4.2.  Szkic budynku
A-A

660

2910
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|
B -
!/ | <t o163 !/

4.3.  Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Informacje i dane ogdlne:

- budynek: wolnostojacy,

- rok budowy: ok. 1959-60

- technologia: tradycyjna,

- uktad konstrukcyjny: mieszany,

- stropy: zelbetowe 1 zelbetowe gestozebrowe,

- podpiwniczenie: czgsciowe,

- 1ilo$¢ kondygnacji: 2

- dach: wielospadowy, o konstrukcji drewnianej krokwiowo-ptatwiowej, pokryciu blasza-
nym.

Dane konstrukcyjne:

- Sciany zewngtrzne: obustronnie otynkowany mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
cementowo-wapiennej o gr. 38 i 51 cm,

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@oz2.pl 8
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strop migdzykondygnacyjny: tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, strop DZ-3, ptyta wior-
kowo-cementowa gr. 5 cm, papa, podktad z betonu gr. 4 cm, warstwy posadzkowe: parkiet
lub lastriko (komunikacja lub sanitariaty),

strop nad piwnicg nieogrzewang. zelbet gr. 50 cm, ptyta widrkowo-cementowa gr. 5 cm,
podktad z betonu gr. 2 cm, warstwy posadzkowe: PCW lub lastriko (komunikacja lub sani-
tariaty),

strop pod poddaszem: tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, zelbet gr. 15 cm, ptyta wior-
kowo-cementowa gr. 5 cm, papa, podktad z betonu gr. 4 cm,

podtoga na gruncie: gruzobeton gr. 10 cm, chudy beton gr. 15 cm, papa, podktad z betonu
gr. 3 cm, warstwy posadzkowe: parkiet lub lastriko (komunikacja lub sanitariaty),

podtoga w piwnicy: piasek gr. 15 cm, chudy beton gr. 15 cm, papa, podkiad z betonu gr. 5
cm,

strop tarasu: tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, zelbet 15 cm, wiorobeton gr. 8 cm,
papa, podktad z betonu gr. 4 cm, terakota,

dach ptaski: tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, zelbet 15 cm, widrobeton gr. 8 cm, papa,
dach blaszany: welna mineralna gr. 14 cm, deski gr. 2,5 cm, papa, blacha stalowa ptaska,
stolarka okienna: z PCW, szklona 2x, w do$¢ dobrym stanie technicznym; warto$¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta ocenia si¢ na U = 1,8 W/(m?-K),

stolarka okienna (2 okna): drewniana, szklona 2x, w ztym stanie technicznym; warto$¢
wspotczynnika przenikania ciepta ocenia si¢ na U = 2,8 W/(m?*-K)

drzwi zewngtrzne: metalowe, szklone 2x, w do$¢ dobrym stanie technicznym; szacowana
warto$¢ U = 2,6 W/(m?*-K)

cze$¢ drzwi zewnetrznych w przybudoéwkach: drewniana, o niskiej szczelnosci, w ztym sta-
nie technicznym; szacowana warto$¢ U = 4,5 W/(m?-K)

UWAGA:
Szczegdtowa budowa przegréd warstwowych wraz z obliczeniami wspotczynnikdw przenosze-
nia ciepla U dla tych przegréd znajduje si¢ W Zalaczniku 2.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Srednia
Pow. Pow. wazona
Lp. Przegroda UKZ Pow: calk. Pow. d02 P(.)W' Strit okien | UK | arawi | U9 temp. | Uwagi
W/m2-K m? ociepl. m” [ ciepta m w? W/m?K P W/ne-K Wew.
ei(e) °c
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
1. |SZ 38 1,428 | 451,1 | 348,7 | 3386 | 71,2 18 25,3 2,6 |19,35 |<p.zat4
>>>(>>> 14 2,8 44 4,5
2. |SZ51 1,151 | 409,8 | 273,0 | 265,0 [ 136,8| 1,8 19,35 |«p.: Zat. 4
3. |DA-P 1,473 | 87,3 87,3 84,7 16
4. |TARAS 1,368 | 425 42,5 41,2 20
5. |ST-PODD 1,389 | 489,9 | 489,9 | 505,1 19,35 |«p.: Zat. 4
6. |PDGR 0,567 | 265,1 | 265,1 | 311,9 19,35 |«p.: Zat. 4
7. |ST-PIW-NOG | 0,929 | 130,3 | 130,3 | 1448 19,35 |<p.: Zat. 4
8. |PO-PIW 0,355 100,0 | 100,0 | 1111 12
Uwagai :

Powierzchnia do strat ciepta (kol. 6) zawiera sumaryczne pole powierzchni poszczegdlnych
przegrdd brane przez program komputerowy do obliczen strat ciepta 1 sezonowego zapotrzebo-
wania na ciepto. Kolumna 5 (powierzchnia do ocieplenia) to sumaryczne pole powierzchni
przegrod brane do obliczen kosztéw prac termomodernizacyjnych (remontowych) metoda

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@oz2.pl 9
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kosztorysu uproszczonego (i nie uwzglednia ewentualnych pol powierzchni: okien i drzwi ze-
wnetrznych, osciezy, kominow, wlazoéw, wspornikow loggii, itp.). Catkowita powierzchnia
przegrody (kol. 4) jest obliczona wg wymiarow zewngtrznych z powierzchnig ewentualnych
okien, drzwi, wlazdow, itp.

4.4, Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. [Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na c.o. 118 kW
2. |Zambwiona moc cieplna na c.w.u. (qg) 0 kw
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania 116 kW
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 7 kw

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

456,86 GJ/rok

Jw., ale w kWh/rok

126 906 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania 1 przerw

665,9 GJ/rok

Jw., ale w kWh/rok

184 972 kWh/rok

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. bez
uwzglednienia sprawnosci systemu

29,2 Gl/rok

10.

Jw., ale w kWh/rok

8 118 kWh/rok

11.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu

59,7 GJ/rok

12. [Jw., ale w kWh/rok 16 583 kWh/rok

13. | Taryfa oplat za cieplo do ogrzewania (z VAT - p.: Zalacznik 1):

14. |Opfata stala (za moc zamowiong + za przesyl) miesiccznie | 10 820,60 Z/MW/m-c
15. [Opfata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg Zuzycia 53,69 ZV/GJ

16. [Opflata abonamentowa miesigcznie 0,00 z/m-c/budynek
17. | Taryfa oplat za cieplo do przygotowania c.w.u. (z VAT - p.: Zalacznik 1):

18. |Oplata stala (za moc zamowiona + za przesyl) miesigcznie | 4 686,30 Z/MW/m-c
19. |Oplata zmienna (za cieplo + za przesylh) Wg Zuzycia 153,67 A/GJ

20. |Oplata abonamentowa miesiecznie 0,00 z/m-c/budynek

45.  Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

W piwnicy budynku 1-funkcyjny (c.0.) bezposredni wezet cieplny zasilany za posrednictwem
wezta grupowego z miejskiej systemu cieptowniczego. Posiada cieptomierz. Automatyka po-
godowa i czasowa w wezle grupowym.

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p.| Rodzajdanych

Dane w stanie istniejacym

1. | Rodzaj systemu zasilania

MSC - miejski system cieplowniczy

2. | Zrodlo ciepl

Indywidualny wbudowany wezet bezposredni
(c.0)

3. | Typ instalacji

Dwururowa, obieg wymuszony, uklad
zamkniety, rozdziat dolny.

4. | Parametry pracy instalacji

95/70 °C

5. | Przewody w instalacji

Czes¢ (ok. 60%): stalowe, czarne spawane,
reszta - miedziane; prowadzone w bruzdach,
czesciowo zaizolowane.

6. | Rodzaj grzejnikow Zeliwne czlonowe i stalowe plytowe.
7. | Oslonigcie grzejnikow Czgs$ciowe

8. | Zawory termostatyczne Brak

9. | Podzelniki kosztow Nie dotyczy

10. | Odpowietrzniki

Centralne i miejscowe

Liczba dni ogrzewania w
tygodniu / liczba godzin na dobe

5 dni/ 8 godziny

12. |Modernizacja instalacji po 1984 r.

Cze$ciowa wymiana grzejnikOw i przewodow

Lp.| Skladowe efektywnosci systemu grzewczego Warto$¢ wspolezynnika
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Nhg = 0,99
2. |Sprawnos¢ przesylania (dystrybucii) ciepla NHd = 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji 1 wykorzystania NHe = 0,77
4. |Sprawno$¢ akumulacji ciepta NHs = 1,00
5. |Sprawnos¢ calk. systemu Ny g Ny MHe NHs = NH tot = 0,686
6. |Uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00
7. |Uwzgl. przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00

Uwagi:

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody
L.p. [Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
. .. Ciepla woda przygotowywana centralnie.
1. |Typ instalacji Uklad z cyrkulaca.
2. |Zrédlo ciepha Elektryczny podgrzewacz zasobnikowy
Ograniczenie  czasu  pracy|,,.
3. ' . Nie
obiegu cyrkulacyjnego
4. |Prewody w instabagji Stalowe, ,ocynkowane, z 9Z@éciowq izolacja
przewodoéw rozprowadzajacych
5. |Zbiornik akumulacyjny Wyprodukowane po roku 2005
6. |Opomiarowanie Wodomierz.
Skladowe sprawnosci syste:mu przyg. c.w.u. dla Wartos¢ wspélezynnika
systemu jw.
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Nwg = 0,96
Sprawnos¢ przesylu cieplej wody Nwd = 0,60
. |Sprawnos¢ wykorzystania Nwe = 1,00
10. [Sprawno$¢ akumulacji ciepla Nws = 0,85
11. |Sprawno$¢ cakkowita ukladu Ny gy d'Nwe Mws|  Nwtot = 0,490
Uwagi:
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
. Dane w
L.p. [Rodzaj danych :
P ) dany stanie
1. |Rodzaj instalacji grawitacyjna
(naturalna)
Strumien powietrza wentylacyjnego,
2. h P yacne 3208,7

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku (obliczony w Zalaczniku 4).

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne
Przegrody budowlane
Lo Typprzegrody Oz:?;:ze- Istniejazce Wymagaznel) vsvteadr;JZC:chf;ny
Ug [W/m™-K] | Uc [W/m™-K] |audytora

1. | Sciana zewnetrzna SZ38 1,428 0,20 dostateczny
2. | Sciana zewnetrzna Sz51 1,151 0,20 dostateczny
3. | Stropodach pemy DA-P 1,473 0,15 dostateczny
4. | Strop pod tarasem TARAS 1,368 0,15 dostateczny
5. E;r;)é)az;):mnieogrzewanym ST-PODD 1,389 0,15 dostateczny
6. sitvr;);;czad nicogrzewan STN' g'év' 0,929 0,25 dos¢ dobry
7. | Podloga na gruncie PDGR 0,567 0,30 dos¢ dobry
8. | Okna wymienione OK-N 18 0,9 dos¢ dobry
9. | Okna stare OK-S 2,8 0,9 mierny
10. |Drzwizewnetrzne wymienione| DZ-N 2,6 1,3 dobry
11. |Drzwi zewngtrzne pozostale DZ-S 45 1,3 zy

Uwagi: 1) - wymagane warto$ci maksymalne zgodne z p. [3.5.7]

e Ocena stanu technicznego przegrod budowlanych jak w zestawieniu powyzej.
e  Wspotczynniki przenikania ciepta U dla wszystkich przegrod budowlanych odbiegaja
od obecnie wymaganych i sa przyczyng nadmiernych strat ciepta.

5.2.

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna c.o. byta modernizowana jedynie miejscowo (przy okazji remontéw po-
mieszczen lub awarii fragmentu instalacji). Posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych
rozwigzan technicznych oraz dtugoletniego uzytkowania. Najwazniejsze z nich to:

— brak zaworow termostatycznych uniemozliwia dopasowanie wydajnos$ci grzejnikow do
chwilowych potrzeb oraz dyskontowanie ewentualnych zyskow ciepta powstatych np.

w wyniku nastonecznienia,
— brak innego typu armatury regulacyjnej utrudnia prawidtowy doptyw czynnika grzew-
czego do czgsci instalacji, a ponadto utrudnia dopasowanie zuzycia ciepta do zmienia-

jacych si¢ w ciggu doby i1 tygodnia potrzeb

— przewody w ztym stanie technicznym wynikajacym z wieloletniej eksploatacji,

— r6zne grzejniki o rozmaitych charakterystykach cieplnych i hydraulicznych.

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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5.3.

System zaopatrzenia w c.w.u.

System przygotowania cieptej wody na bazie zlokalizowanego w piwnicy budynku zasobniko-
wego podgrzewacza elektrycznego. Zasobnik w dobrym stanie technicznym. Instalacja z cyr-
kulacja. Nie sprawia obecnie ktopotéw eksploatacyjnych.

5.4. Zbiorcze zestawienie dotyczgce oceny i mozliwosci poprawy stanu
istniejgcego budynku
L.p. | Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3

1. |Przegrody zewnetrzne:

Przegrody maja nastgpujace wartosci | Poprawa izolacyjnos$ci przegroéd zewnetrznych.
wspotczynnika U : Pozadane wartos$ci oporu cieplnego:

Sciany zewnetrzne —  1,151+1,428 |- dla $cian zewngtrznych U <0,20
stropodach — 1,368 1,473 - dla stropodachu U <015
strop pod nieogrz. poddaszem — 1,389 | - dla stropu pod nieogrz. poddaszem U < 0,15
strop nad piwnicg nieogrz. — 0,929 - dla stropu nad piwnica nieogrzew.? U < 0,25
co moze powodowa¢ nadmierne

straty ciepta.

2. |Okna zewnetrzne. Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia strat ciepla

Okna o U=1,8 + 2,8 przez przenikanie i na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego po wymianie starych okien o U
= 2,8 na nowe o podwyzszonej szczelnosciio U
<0,9.

3. | Drzwi zewnegtrzne. Istnieje mozliwos$¢ ograniczenia strat ciepta
Drzwi o U=2,6 + 4,5 przez przenikanie i na podgrzanie powietrza

wentylacyjnego po wymianie starych drzwi
zew. o U =4,5 na nowe o podwyzszonej szczel-
nosciioU<1,3.

4. | Wentylacja W przypadku wymiany stolarki okiennej, moz-
W pomieszczeniach ze starg ze- liwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez wprowa-
wnetrzng stolarkg okienng i drzwiowga | dzenie wentylacji kontrolowanej, tj. okna z na-
moze wystgpowac nadmierna wy- wiewem sterowanym recznie (rozszczelnianie
miana powietrza. lub uchylanie) lub automatycznie przy uzyciu

tzw. nawiewnikoéw higrosterowanych.

4. |Instalacja cieptej wody uzytkowe;. Nie przewiduje si¢ modernizacji Systemu przy-
Ciepla woda przygotowywana cen- gotowania c.w.u. w ramach niniejszego opraco-
tralnie w zasobnikowym podgrzewa- |wania.
czu elektrycznym. Instalacja z cyrku-
lacjag. W do$¢ dobrym stanie tech-
nicznym.

5. |Instalacja grzewcza Wymiana jeszcze okoto 60% instalacji we-
Instalacja c.0. dwururowa z rozdzia- | wngtrznej c.o (przewody i grzejniki) na nowa o
tem dolnym, cze$¢ (ok. 60%) prze- wysokiej sprawnos$ci dystrybucji, regulacji i wy-
wody i grzejniki w ztym stanie tech- | korzystania ciepta + automatyka wezta.
nicznym, czes¢ (ok. 40%) z nowymi

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304
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przewodami i grzejnikami. Instalacja
bez zawordéw termostatycznych.

Uwagi: 1) — brak mozliwosci ocieplenia przegrody ze wzgledu na specjalne przeznaczenie po-
mieszczen w piwnicy (p.: p. 3.5.5).

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termo-
modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposdb realizacji

1 2 3
.. . ) L Ocieplenie $cian — metoda bezspoinowa
Zmniejszenie strat ciepta przez Sciany ] . . . .
1. ETICS; material termoizolacyjny styropian 0
zewngetrzne. . , . :
obnizonym wspotczynniku ciepta (p.: 3.5.8).
Ocieplenie przegrody poprzez przytwierdze-
nie na wierzchu konstrukcji (po ewentualnym
5 Zmniejszenie strat ciepta przez stropo- | demontazu istniejgcego pokrycia papowego)
" | dach pelny. warstwy materiatu termoizolacyjnego (np.
styropianu) + nowa ostona p/wilgociowa
(papa).
Ocieplenie przegrody np. z odwréconym
uktadem warstw: strop, podtoze ze spadkiem,
3 Zmniejszenie strat ciepta przez strop pod | impregnat asfaltowy, papa zgrzewana, termo-
" | tarasem. izolacja (np. z ptyt PUR lub PIR™), mata dre-
nazowa, zbrojona warstwa dociskowa, war-
stwa posadzkowa.
Utozenie na wierzchu konstrukcji warstwy
4 Zmniejszenie strat przez strop pod nieo- |materialu termoizolacyjnego (np. welny mi-
" | grzewanym poddaszem. neralnej) + ostona (np. wtdknina) + $lepa
podtoga (np. z plyty OSB).
Zmniejszenie strat ciepta przez przenika- | Wymiana starych okien o U = 2,8 na nowe 0
5. |nie i na podgrzanie powietrza wentyla- | podwyzszonej szczelnosci i obnizonym
cyjnego wspolczynniku przenikania ciepta U <0,9.
Zmniejszenie strat ciepta przez przenika- Wymiana starych er\.Vl Zewny e;trznych/o U a
6. | nie i na pogrzanie powietrza wentylacyj- | ;> 1 "OWe © podwyzszone] szczelnosci i
nego obnizonym wspoétczynniku przenikania cie-
ptaU <1.3.
Uwagi: *) —p.: p. 3.5.9

Energoconsult Opole: K. Kurowski
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kkurowski@02.pl 15




Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

/. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyj-
nych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

7.1.  Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczq-
cych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

L.p. |Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. | Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie ciepta przez prze- | Ocieplenie §cian zewnetrznych:
1.1. |grody budowlane w obiektach: — $ciana typu SZ-38
1.2 — $ciana typu SZ 51
1.3. Ocieplenie stropodachow petnych DA-P
14. Ocieplenie stropu pod tarasem
1.5. Ociepl. stropu pod nieogrz. poddaszem

2. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenika-
nie i na podgrzanie powietrza wentyla- | Wymiana okien typu OK-S w:

2 1. |cyjnego. — pomieszczeniach o temp. 16°C
Wymiana drzwi zewn typu DZ-S w:
29 — pomieszczeniach o temp. 16°C

3. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. | Modernizacja systemu grzewczego

7.2.  Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dotyczgcych zmniejsze-
nia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

e ocena oplacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

e ocena oplacalnosci i wybor optymalnego przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powie-
trza wentylacyjnego,

e ocena oplacalnosci 1 wybdr optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

e zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 16
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W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wielkos¢ (\)Zesctf;li Po ulepszeniu| Jednostki
0, 20 bez zmian °c
Okom 16 bez zmian °C
0¢, 19,35 bez zmian °Cc
t 70 -20 bez zmian °C
SD, 3488 bez zmian | dzien-K-rok
SD6 2 600 bez zmian | dzien-K-rok
SDg, 3431 bez zmian | dzien'K-rok
SD20/podd 2 786 bez zmian | dzien-K-rok
SDg/podd 2741 bez zmian | dzien'K-rok
Oom > O1m |10 820,60 10 820,60 | ZA/MW/mc
Oy, Oy, 53,69 53,69 7t/ GJ
Ago > App 0,00 0,00 zHme

Uwagi: 0, - $rednia wazona projektowa tempera-

tura dla nadziemnej czes$ci budynku (p.: Zat. 4)

SDy, - obliczona warto$¢ SD dla temp. jw.

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda:

ciepla przez przenikanie dla Scian zewnetrznych typu SZ-38 SZ38

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A, 338,6 m
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Ayoszt = 348,7 m>
stopniodni Sd= 3431
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0;,= 19,35 st. C
obliczeniowa temp. zewnetrzna 0. -20 st. C

Opis wariantéw usprawnienia:

(np. styropianu) o wspodlczynniku przewodzenia ciepta, A :

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody metodg bezspoinowa (ETICS) z uzyciem materialu termoizolacyjnego

r=

Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;j :
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spelnione bedzie wymaganie max warto$ci wspotczynnika

0,032  W/mK

przenikania ciepta, U, Ucs 020 W /(mK) g1= 140 cm

wariant 2 - o grub. warstwy izolacji o 1 cm wickszej niz w wariancie 1 g,= 15,0 cm

wariant 3 - o grub. warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2 g;= 16,0 cm

Warian
L.p. Omodwienie Jedn. |, S.ta}n Y
istniejacy ) > 3
1 GIubpéé cli'odatkowej warstwy izolacji m ) 0,14 0,15 0.16
termicznej; g
2 |Opor cieplny istniejacej przegrody Ry | (m?-KyW - 0,700 0,700 0,700
3 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m> KyW - 4,38 4,69 5,00
4 |Opér cieplny R (m2-K)/'W 0,7 5,08 5,39 5,70
5 |Qou,Qiu=8,64-10" -Sd-A-Uc GJ/a | 143,37 | 19,78 18,63 17,61
6 |¥ou,¥iu=10"A(0;-0.)Uc MW 0,019 0,003 0,002 0,002
Roczna oszczednos$¢ kosztow
! AOr = (Qou - Qu) O,412(Wou - ¥1u) Om Aa ] 6814 6 877 6933
8 |Cena jednostkowa usprawnienia A - 240 245 250
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 83 688 | 85432 | 87175
10 [SPBT =Ny/AO,, lata - 12,3 12,4 12,6
11 |Uy, Uc wm’K | 1,428 0,197 0,186 0,175
SPBT =
Pods tawa przyjetych warto$ci N, : min

1. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

2. Ceny jednostkowe ocieplenia przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 83 688 z 12,3 lata
Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 18
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7.2.1.2. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda:

ciepla przez przenikanie dla $cian zewnetrznych typu SZ-51 SZ51

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A.= 2650 m>
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Axoszt = 273,0 m2
stopniodni Sd= 3431
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0,= 19,35 st. C
obliczeniowa temp. zewnetrzna 0. = -20 st. C

Opis wariantow us prawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody metoda bezspoinowa (ETICS) zuzyciem materialu termoizolacyjnego
(np. styropianu) o wspotczynniku przewodzenia ciepta, A : A= 0,032 W/m-K
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce si¢ grubo$cig warstwy izolacji termiczne;j

wariant 1 - o gruboS$ci warstwy izolacji, przy ktérej spelnione bedzie wymaganie max warto$ci wspotczynnika

przenikania ciepta, U, Uc< 0,20 W/ (mz'K) g1 = 14,0 cm
wariant 2 - o grub. warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 1 g,= 15,0 cm
wariant 3 - 0 grub. warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2 gs= 16,0 cm
Warian
L.p. Omodwienie Jedn. |, S.ta}n o
istniejacy ) > 3
1 Grub.oéc' c.i.odatkowej warstwy izolacji m ) 0,14 0,15 0.16
termicznej; g
2 |Opoér cieplny istniejacej przegrody Ry | (n?-K)/'W - 0,869 0,869 0,869
3 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2-K)/'W - 4,38 4,69 5,00
4 |Opércieplny R (m>Kyw | 0,87 5,24 5,56 5,87
5 |Qou,Qiu=8,64-10" -Sd-A-Uc Gl/a 90,30 14,98 14,14 13,39
6 |Wou,¥iu=10%A(0;-0.)Uc MW 0,012 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczedno$¢ kosztow
7 |A0w=Qu-Qu O - i 0u] AR | - | 4152 ] 4199 ) 4240
8 [Cena jednostkowa usprawnienia A - 240 245 250
9 [Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 65520 | 66 885 | 68250
10 [SPBT =Ny/AO, lata - 15,8 15,9 16,1
11 (U, Uc wm’K | 1,151 0,191 0,18 0,17
SPBT =
min

Podstawa przyjetych wartos$ci N, :

1. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

2. Ceny jednostkowe ocieplenia przyjgto na podstawie ofert firm lokalnych.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT=
1 65 520 /| 15,8 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.2.1.3. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda:

ciepla przez przenikanie dla stropodachu pelnego (nad pomieszczeniami

o temp. 16 st. C) DA-P

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 84,7 m
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Axoszt = 873 m
stopniodni Sd= 2600
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0, = 16 st. C
obliczeniowa temp. zewnetrzna 0. = -20 st. C

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody poprzez przytwierdzenie na wierzchu konstrukcji (po ewentualnymusu-

nieciu istniejacej warstwy p./wilgociowej - papy) warstwy materiatu termoizolacyjnego + izolacja p./wilgocio-

wa (np. tzw. styropapa) + obrobki, itp.. Material termoizolacyjny o wspoiczynniku przewodzenia ciepta, A :
A= 0,038 WmK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce si¢ handlowa grubo$cia warstwy izolacji termiczne; :

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelione bedzie wymaganie max warto$ci wspotczynnika

przenikania ciepta, U, Ucs 015 W/ (m’-K) g1= 240 cm
wariant 2 - o grub. warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 1 g,= 25,0 cm
wariant 3 - o grub. warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 2 g;= 30,0 cm
Warian
L.p. Omoéwienie Jedn. |, S'tgn Y
Istniejacy 1 2 3
1 tGrub'osc qlodatkowej warstwy izolacji m ) 0,24 0,25 0,30
ermicznej; g
2 |Opor cieplny istniejacej przegrody Ry | (m?-KywW - 0,679 0,679 0,679
3 |zwiekszenie oporu cieplnego AR (m* K)/'W - 6,32 6,58 7,89
4 |Opércieplny R mKyw | 0,68 6,99 7,26 8,57
5 |Qou.Qiu=864-10"-Sd-A-Uc Gl/a 27,98 2,72 2,62 2,22
6 |Wou,¥iu=10"A(0;-0.)Uc MW 0,004 0,000 0,000 0,000
Roczna oszczednos¢ kosztow
/ AOry = (Qou - Q1) O, +12(Wou - ¥1u) O #a - 1400 1406 1428
8 |Cena jednostkowa usprawnienia A - 190 193 205
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 16 587 | 16849 | 17 897
10 |SPBT =Ny/AO,, lata - 11,9 12,0 12,5
11 |U,, Uc w/m*K | 1,473 0,143 0,138 0,117
SPBT =
min

Podstawa przyjetych wartosci N, :

1. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

2. Ceny jednostkowe ocieplenia przyjgto na podstawie [3.2.5] cz. Il poz. 92

‘Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 16 587 /| 11,9 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.2.1.4. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda:

ciepla przez przenikanie dla stropu pod tarasem (nad pomieszczeniami o

temp. 20 st. C) TARAS

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 41,2 m
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Ayoszt = 42,5 m>
stopniodni Sd= 3488
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0, = 20 st. C
obliczeniowa temp. zewnetrzna 0. = -20 st. C

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody poprzez przytwierdzenie na wierzchu konstrukcji warstwy materiatu
termoizolacyjnego (np. pltyty PUR/PIR) + plyta dociskowa + posadzka.

Materiat termoizolacyjny o wspétczynniku przewodzenia ciepta, A : A= 0,025 WmK
Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ handlowa grubo$cia warstwy izolacji termiczne; :

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie max warto$ci wspotczynnika

przenikania ciepta, U, Ucs 015 W/mK) g1= 15,0 cm

wariant 2 - o grub. warstwy izolacjio 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 g,= 16,0 cm

wariant 3 - o grub. warstwy izolacji o 1 cm wickszej niz w wariancie 2 gs= 17,0 cm

Warian
L.p. Omoéwienie Jedn. |, S‘tz%n vy
Istniejacy 1 2 3
1 Grub.oéc' (.llodatkowej warstwy izolacji m ) 0,15 0,16 0,17
termicznej; g
2 |Opor cieplny istniejacej przegrody Ry | (m* K)y'W - 0,731 0,731 0,731
3 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*-K)/'W - 6,00 6,40 6,80
4 |Opbér cieplny R m>Kyw| 0,73 6,73 7,13 7,53
5 |Qou,Qiu=2864-10" -Sd-A-Uc GJ/a 17,02 1,85 1,74 1,65
6 [You,¥u=10°A(0;-0.)Uc MW 0,002 0,000 0,000 0,000
Roczna oszczgdnos$¢ kosztow
7 AOry = (Qou - Q1u) O, 412(Wou - ¥10) Om i ] 836 842 847
8 |Cena jednostkowa usprawnienia A’ - 413 421 428
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny, 2 z - 17553 | 17893 | 18190
10 [SPBT =Ny/AO, lata - 21,0 21,3 21,5
11 |U,, Uc wm’K | 1,368 0,149 0,14 0,133
SPBT =
Podstawa przyjetych warto$ci N, : min

1. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
2. Ceny jednostkowe ocieplenia przyjgto na podstawie [3.2.5] cz. Il poz. 179 (plyta dociskowa); plyta PUR lub

PIR i posadzka (analiza wlasna) + koszt wymiany drzwi balkonowych (kt. trzeba wymieni¢ ze wzglgdu na zmia-

ne poziomu podiogi tarasu): 1,89 m - 906 A/mE = 1712 pid
Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 17 553 7 21,0 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 21
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7.2.1.5. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda:
ciepla przez przenikanie dla stropu pod pod nicogrzewanym poddaszem ST-PODD
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 505,1 m>
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Ayoszt = 489,9 m
stopniodni Sd= 2741
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0;,= 19,35 st. C
obliczeniowa temp. zewnetrzna 0. = -20 st. C
Opis wariantow us prawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody poprzez roztozenie na wierzchu konstrukeji warstwy materiatu termoizola-
cyjnego (np. welny mineralnej) + ostona (np. zwldkniny) + §lepa podtoga (np. z ptyt OSB).
Material termoizolacyjny o wspélczynniku przewodzenia ciepla, A : r= 0,036 W/m-K
Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ handlowa grubo$cia warstwy izolacji termiczne; :
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie max warto$ci wspdlczynnika
przenikania ciepta, U, Ucs 015 W/@mK) g1= 220 cm
wariant 2 - o grub. warstwy izolacji o 2 cm wigks zej niz w wariancie 1 g,= 24,0 cm
wariant 3 - o grub. warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2 gs= 25,0 cm
e Stan Warian
L.p. Omowienie Jedn. |. .. Y
1stniejacy 1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 ose Jaistwy ZeRael m - 0,22 0,24 0,25
termicznej; g
2 |Oporcieplny istniejgcej przegrody Ry | (m?-K)y/W - 0,720 0,720 0,720
3 |Zwickszenie oporu cieplnego AR (- KyYW - 6,11 6,67 6,94
4 |Opércieplny R (m>Kyw| 0,72 6,83 7,39 7,66
5 |Qou,Qiu=2864-10" -Sd-A-Uc Gl/a | 166,14 | 17,51 16,19 15,61
6 |Pou,¥iu=10"A(0;-0.)Uc MW 0,028 0,003 0,003 0,003
Roczna oszczedno$¢ kosztow
7 z¥a - 8 247 8320 8353
AOry = (Qou - Q1) O, +12(Wou - ¥1u) Om
8 [Cena jednostkowa usprawnienia A’ - 156 161 164
9 [Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 76424 | 78 874 | 80 344
10 [SPBT =Ny/AO, lata - 9.3 9,5 9,6
11 (U, Uc wm’K | 1,389 0,146 0,135 0,13
SPBT =
Pods tawa przyjetych warto$ci Ny : min
1. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
2. Ceny jednostkowe ocieplenia przyj¢to na podstawie [3.2.5] cz. Il poz. 178.
Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 76 424 7t 9,3 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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7.2.2.1. Ocena opfacalno$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie starej
stolarki otworowej, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla oraz na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Przedsigwzigcie : wymiana okien zew. (U=2,8) pomieszczenia o temp. 16 st. C

Dane dotyczace pomieszczen jw.(pomieszczen ze starymi oknami i drzwiami):

nominalny strumien powietrza wentyl. w pomieszczeniach jw., Vyom Viom= 96,6  n/h
g pole powierzchni wymienianej stolarki w ramach wariantu jw., A, Aoy = 14 m’
E> taczne pole powierzchni stolarki w pomieszczeniach jw., A, A, = 58 me
I:> strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modernizacja, V' Vo'= 1159  mw’/h

strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V' Vi'= 96,6 m’/h
g obliczeniowa temperatura zewnetrzna, 0 Geo = -20 st.C
I:> obliczeniowa temperatura wewnetrzna, 0;o 0,0 = 16 st.C
|:> stopniodni, Sd Sd= 2600

Opis wariantéw usprawnienia:
Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacych okien zew. na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyz-
szonej szczelnosci.

Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ warto$cig wspotczynnika przenoszenia ciepla U nowych okien:

wariant1 -  okna zew. o wspotczynniku U= 0,9 iwspodlczynniku a; = 0,8
wariant2 -  okna zew. o wspotczynniku U= 0,8 i wspotczynniku a, = 0,8
wariant3 -  okna zew. o0 wspotczynniku U= 0,7 i wspolczynniku a;= 0,8
Warian Uwagi
L.p. Omoéwienie Jedn. |. Stan il 2
stniejacy 1 ) 3
1 |Wspolczynnik przenikania stolarki, U W/m2 ‘K 2,8 0,9 0,8 0,7
2 |8,64:10°-Sd-A,-U Gl/a 0,9 0,3 0,3 0,2
3 [(Aow/A)2,94:107-V;-Sd Gl/a 2,1 1,8 1,8 1,8
4 [Qo,Qi=poz.2+poz3 Gl/a 3,0 2,1 2,0 2,0
5 |10°-Ao0i0-000)-U MW 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000
6 |Wspolezynnik ¢, - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 13.4107-V-(0i9-0c0)-Cm MW 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001
8 190,91 =poz5+poz7 MW 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001
9 |AQuk +AQn = Zirok - 64 66 68
10 [Jednostk. koszt wymiany stolarki Ny; A/ m> 986 1 086 1194
11 |Koszt wymiany stolarki N, z - 1380 | 1520 | 1672
12 |SPBT = Ngo/(AQuox+AQrw) lata - 21,6 23,0 24,6
SPBT =
Podstawa przyjetych wartosci N, : min
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien zew. na podstawie [3.2.5] cz.I, Lp. 1794.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 1380 7 21,6 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.2.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie starej
stolarki otworowe;j, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla orazna podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Przedsiewzigcie : wymiana drzwi zew. (U=4,5) pomieszczeh o temp. 16 st. C

Dane dotyczace pomieszczen jw.(pomieszczen ze starymi oknami i drzwiami):

nominalny strumie powietrza wentyl. w pomieszczeniach jw., Vyom Viom= 966 m’/h
Eg pole powierzchni wymienianej stolarki w ramach wariantu jw., A, Aow = 44 m
E> laczne pole powierzchni stolarki w pomieszczeniach jw., A, Ay = 5,8 m’
I:> strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modernizacja, Vo' Vo'= 1159 m’h

strumiefn powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V' Vi'= 966 m’h
Ig obliczeniowa temperatura zewnetrzna, 0o eeo = -20 st.C
I:> obliczeniowa temperatura wewngtrzna, 0;o 0;0 = 16 st.C
|:> stopniodni, Sd Sd= 2600

Opis wariantéw us prawnienia:

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejagcych drzwi zew. na drzwi o nizszym wspotczynniku U oraz podwyz-
szonej szczelnos$ci.

Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ warto$cig wspotczynnika przenoszenia ciepla U nowych drzwi:

wariant 1 -  drzwi zew. o wspolezynniku U = 1,3 iwspolczynniku a; = 0,8
wariant2 - drzwi zew. 0 wspotczynniku U = 1,2 iwspolczynniku a, = 0,8
wariant3 -  drzwi zew. o wspolezynniku U = 1,1 i wspolczynniku a3= 0,8
Warianf Uwagi
Lp Omoéwienie Jedn. | S.tgn il g
1stniejacy 1 ) 3
1 |Wspolezynnik przenikania stolarki, U | W/m>-K | 4,5 1,3 1,2 1,1
2 |8,64:10°-Sd-A, U GJ/a 4,5 1,3 1,2 1,1
3 |(Agw/Ao)2,9410°V;Sd GJ/a 6,7 5,6 5,6 5,6
4 1Qo,Qi=poz2+poz3 Gl/a 11,2 6,9 6,8 6,7
5 [10%A0i0-0e0)'U MW 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000
6 |Wspbleczynnik ¢, - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 13.4107-V-(0i0-0c0)-cm MW 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
8 |q0,q1=poz5+poz7 MW 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
9 AQrok + AQrw = ZVI’Ok - 297 305 3 12
10 |Jednostk. koszt wymiany stolarki Ny; 2/ m 1476 1676 1876
11 |Koszt wymiany stolarki N, z - 6538 | 7424 | 8310
12 |SPBT =Ng/(AQox+AQry) lata - 22,0 243 26,6
SPBT=
Podstawa przyjetych warto$ci Ny, : min
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi zew. na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
Wybrany wariant : Koszt : SPBT=
1 6538 V| 22,0 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.3.  Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzieé w kolejnosci
rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane SPBT,
L.p. . . koszty
termomode rnizacyjnego i lata
robot, zt
1 2 3 4
Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewan
1. | P PaPOCp JEENEV | 76424 | 9,3
uzytkowym
2. |Ocieplenie stropodachu pelnego DA-P 16587 | 11,9
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych typu SZ-38 83688 | 12,3
4. |Ocieplenie $cian zewnetrznych typu SZ-51 65520 | 15,8
5. |Ocieplenie stropu pod tarasem 17553 | 21,0
Wymiana starych okien w pomieszczeniach o temp.
6. [ P b1 1380 | 21,6
16st. C
Wymiana starych drzwi zewnetrznych w
7. pomieszczeniach o temp. 16 st. C 6538 22,0
Uwaga: ze wzgledu na nastepujacy po sobie czas zwrotu nakladéw SPBT, ta samg technologie,
rodzaj i grubo$¢ materiatu termoizolacyjnego oraz po uzgodnieniu z Inwestorem nastepujace
rodzaje ulepszen beda w dalszej cze$ci opracowania rozpatrywane facznie:
wiersz 314 jako ocieplenie $cian zew. budynku

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.4.  Wybor optymalnego przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé
systemu grzewczego

Dane: Qpng= 456,86 Gl/a W= 1,00 Wgo= 1,00 MH,tot 0= 0,686
Yuo= 116 kW
Opis przyjetych rozwigzan i skladowych wspolczynnikéw sprawnosci:

Opis Stan istniejacy Stan po modernizacji

Wezet bezposredni o mocy
powyzej 100 kW.

sprawno$¢ wytwarzania, Ny g Bez zmian

przewody poziome czg§ciowo
sprawno$¢ przesyltu, Ny 4 zaizolowane, pionowe
niezaizolowane

przewody i armatura zaizolowane zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami

§¢ lacjii regulacja centralna, bez regulacji . .
SPrawnose re.gu A gulac) . . gulacs regulacja centralna i miejscowa, zakres P-2K
wykorzystania, Ny e miejscowej
sprawno$¢ akumulacji, Ny s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

doposazenie wezta w automatyke pogodowa
brak mozliwosci iczasowa da mozliwo$¢ dopasowania
wydajnos$ciinstal. do potrzeb

uwzglednienie przerw w
okresie tygodnia, w;

uwzglednienie przerw w . mozliwo$¢ centralnego i miejscowego
R brak mozliwo$ci . A
okresie doby, wy dopasowania wydajno$ci instal. do potrzeb

W tabeli ponizej zestawiono ewentualne zmiany wspolczynnikdw: sprawnosci i przerw w pracy
instalacji, zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki s prawnos ci
Lp. Skladowe efek tywnosci systemu ogrzewania
Stan istniejacy Po modernizacji
1 |Sprawno$¢ wytwarzania ciepta MNH,go = 0,99 MHg1 = 0,99
2 |Sprawno$¢ przesylanie ciepta MNH,do = 0,90 MHd1 = 0,96
3 |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania MNH,e0 = 0,77 MHel = 0,88
4 |Sprawno$¢ akumulacji ciepta NHs0 = 1,00 MHs1 = 1,00
5 |Sprawno$¢ calkowita systemu ogrzewania MNH totd = 0,686 MNH totl = 0,836
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia |  wg = 1,00 Wi = 0,95
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wyo = 1,00 Wy = 0,95
Ocena proponowanego przedsi¢wzigcia
Lp. Oméwienie jedn. Stan istniejacy Po modernizacji
1 |Sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego 1 - 0,686 0,836
2 |Uwzglednienie przerw ty godniowych Wi - 1,00 0,95
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 0,95
4 [Roczne zuzycie energii do ogrzew. budynku Q, Gl/a 665,9 493,0
5 |Roczny koszt ogrzewania budynku Qo zta 50 768 41 485
6 Esgiiisszczqdnosc kosztow ogrzewamaAQrco A 9283
7 |Koszt przedsigwziecia Neo 7t 109 080
8 |[SPBT lata 118

Uwaga: 1. Koszty ustalono na podstawie kosztow jednostkowych podanych w [3.2.5] ¢z II
poz. 12 (analogia) oraz szacowanego udzialu aktualnej powierzchni budynku, ktora wymaga
remontu instalacji c.o.
2. Szacowany udzial powierzchni budynku, ktora wymaga remontu instalacji c.o. (p.: p. 5.4.5 -
- tabela): Ugo = 60%
3. Koszt modernizacji instalacji c.o.
60% X 968,20 m’ pow. ogrzew. X 152,66 Z/m’ = 88 683 7k (netto)
ZVAT. 23% - Neo = 109 080 7t (brutto)
LACZNIE: N, = 109 080 #

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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75.  Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyyj-
nego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) okreslenie wariantow przedsiewzig¢é termomodernizacyjnych,

b) oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wyma-
gan ustawowych,

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego.

7.5.1. OkreSlenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastgpujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych
wp.od 7.1 do7.4.:

System grzewczy = modernizacja systemu grzewczego,

Strop poddasza = ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
Dach pelny = ocieplenie dachow pelnych,

Sciany zew. = ocieplenie $cian zewn. budynku,

Taras = ocieplenie stropu pod tarasem,

Okna = wymiana pozostatych starych okien w budynku,
Drzwi zew. = wymiana starych drzwi zewngtrznych.

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty (oznaczenia i zakres realizacji):

Wa-

. Zakres realizacji
riant

#1 | System grzewczy

#2 | System grzewczy + Strop poddasza

#3 | System grzewczy + Strop poddasza + Dach pelny

#4 | System grzewczy + Strop poddasza + Dach pelny + Sciany zew.

#5 | System grzewczy + Strop poddasza + Dach pelny + Sciany zew.+ Taras

System grzewczy + Strop poddasza + Dach pelny + Sciany zew.+ Taras
+ Okna

System grzewczy + Strop poddasza + Dach pelny + Sciany zew.+ Taras
+ Okna + Drzwi zew.

#6

#7
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7.5.2. Obliczanie oszczedno$ci kosztow dla wariantu przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego
Dane (stan istniejacy): Algorytm :
E> Roczne zapotrzeb.na cieplo do ogrzew.,Qy ng 456,86 Gl/rok Dla n-tego wariantu (gdzie n=0,1,2,3....):
[> Zapotrz.bud.na moc ciepl.do ogrzew., ¥y 116 kW Zuzycie ciepla na ogrzewanie, Q,
Wyszczegolhienic Aktualic Po modcr— L_JW39| - _ Quk : (V-Vm'wdn‘QnH.nd)(nnH,'m!
nizacjl | - jednostki|Zuzycie ciepta na przyg.cieplej wody, Qcyy (Zal. 4)
D Calk. spraw. systemu grzew., Ny (or 0,686 0,836 Koszt zakupu energii na cele:
[> Wspdlezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu: Oreo=Quk 0, + 12-¥y," O, + 12-Ab c.o0.
- przerwa tygodniowa, Wy 1,00 0,95 O,w= Zal 4 c.w.u.
- przerwa dobowa, wyo 1,00 0,95 0:,=01¢0 t Orew cznie
[> Koszt en. cieplnej, oplata stata O, 10 820,60 | 10 820,60 [2/MW/m-c [Oszczgdno$¢ kosztow, AO,,
[> Koszt en. cieplnej,oplata zmienna O, 53,69 53,69 |A/GJ AO;, =0y - Oy z/rok
E> Stawka oplaty abonamentowej Ab 0,00 0,00 |z/m-c
2| Quu | Wua | Toemm P o | 0, | Quk | Ow | Ou | A0, | N t
Fi . syst. (narasta-
£ | (GIrok] | [MW] | WaWan | g0 | GIok] | [frok] | [GY/rok] | [4/rok] | [dfrok] | [d/rok] ] faco) [l
#0 | 456,86 0,116 1,000 0,686 665,9 | 50814 59,7 9568 | 60382 0 0 0
#1 456,86 0,116 0,903 0,836 493,0 | 41531 59,7 9568 | 51099 | 9283 |109080 | 109 080
#2 | 433,86 0,110 0,903 0,836 468,2 | 39421 59,7 9568 | 48989 | 11393 | 76424 | 185504
#3 | 414,17 0,106 0,903 0,836 446,9 | 37758 59,7 9568 | 47326 | 13056 | 16587 | 202 091
#4 | 298,16 0,087 0,903 0,836 321,7 | 28569 59,7 9568 | 38137 | 22245 149208 | 351299
#5 285,15 0,085 0,903 0,836 307,7 | 27557 59,7 9568 | 37125 | 23257 | 17553 | 368 852
#6 | 283,99 0,085 0,903 0,836 306,5 | 27493 59,7 9568 | 37061 | 23321 1380 370232
#7 | 280,76 0,084 0,903 0,836 303,0 | 27175 59,7 9568 | 36743 | 23639 | 6538 376 770
N - planowane koszty robot zwiazane z realizacja danego wariantu
UWAGI:
7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomo-

dernizacyjnego

Planowana kwota $rodkow wiasnych i Premi dernizacyi
. Planov;lfne kosny Roczna oszczg- irgcczzr;f;?é kwota kredytu remia termomodernizacyjna
a- catkowite, dnos¢ kosztow
riant N energii AOr, zaplolﬂf:bow wlasne/ 16%
ania ciepla wlasne kredyt o calkowitye 2 lata
L4 [frok] [%] [ [A] /k;,e/gyt 20% kredytu l?; - KV " oszczegdnosci
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
#1 | 109 080 9283 |[23.8% 0 109 080 | 0,0% | 21816 | 17453 | 18566
#2 | 185504 11393 | 27,2% 0 185504 | 0,0% | 37101 | 29681 | 22786
#3 | 202091 13 056 |30,2% 0 202091 | 0,0% | 40418 | 32335 | 26112
#4 | 351299 | 22245 |47,4% 0 351299 | 0,0% | 70260 | 56208 | 44490
#5 | 368852 | 23257 [49,4% 0 368852 [ 0,0% | 73770 | 59016 | 46 514
#6 | 370232 | 23321 (49,5% 0 370232 | 0,0% | 74046 | 59237 | 46 642
#7 | 376770 | 23 639 | 50,0% 0 376 770 | 0,0% | 75354 | 60283 | 47278
Uwagi :
1. Przedsiewziccie, ktore spelnia wymogi Ustawy Termomodernizacyjnej: od#1do#7
2. Planowany udziat wlasny Inwestora. 0 zt

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o02.pl
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7.5.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Na podstawie wykonanej analizy technicznej i ekonomicznej uznaje si¢ za optymalny wariant

# 7 obejmujacy pelny zakres proponowanych usprawnien. Szczegotowy opis proponowanych

prac znajduje si¢ w punkcie 8 niniejszego opracowania.

Wariant ten spelnia warunki ustawowe:

Oszczednos¢ zapotrzebowania na ciepto wyniesie: 50,0 %, czyli powyzej wymaganych 25%

(dla budynkow, w ktorych nie byt po 1984
r. modernizowany system grzewczy)

Planowany kredyt stanowi : nie przekracza wartosci mozliwej do zacia-
gniecia przez Inwestora

Niezbedne srodki witasne Inwestora : 0 z1, co stanowi deklarowana kwote przez
Inwestora

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego przewidzianego do reali-
zacjl.

8.1.

Opis robot

W ramach realizacji optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wykona¢ nastepujace prace:

1. Modernizacja systemu grzewczego

1.

Modernizacja bezposredniego wezla cieplnego: montaz urzadzen automatyki pogo-
dowej i czasowej.

Wymiana starych elementow instalacji wewngtrznej c.o. (przewody, grzejniki, ar-
matura) na nowg o wysokiej sprawnosci:

regulacji, tj. min. z zaworami termostatycznymi przy grzejnikach — z zakresem P-
2K, regulatorami przeptywow (r6znicy cisnienia) w obiegach, ktore moga w trakcie
normalnej eksploatacji zmienia¢ zapotrzebowanie na cieplo np. w wyniku wyste-
pujacych okresowo zyskow ciepta (np. od nastonecznienia) lub przerw w eksploa-
tacji itp.

dystrybucji, tj. zaizolowang termicznie zgodnie z aktualnie obowigzujacymi prze-
pisami,

wykorzystania: typ, rodzaj i umiejscowienie grzejnikow w ogrzewanych pomiesz-
czeniach powinno w sposob optymalny wykorzystac energie cieplng dostarczang w
czynniku grzewczym do instalacji

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 29
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2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Wymagany nowy, dodatkowy opor cieplny dla przegrod jw. po termomodernizacji: R >
6,11 m?-K/W.
Przyktad uzyskania wymaganego dodatkowego oporu cieplnego dla przegrody jw.:

— rozlozenie na wierzchu konstrukcji np. w krzyzowym ruszcie drewnianym war-
stwy materiatu termoizolacyjnego (np. welny mineralnej) o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,036 W/(m-K) i grubosci wigkszej lub rownej 22 (np.
10+12) cm + ostona (np. z widkniny) + Slepa podtoga (np. z ptyt OSB).

3. Ocieplenie dachow pelnych.
Wymagany nowy, dodatkowy opo6r cieplny dla przegrody jw. po termomodernizacji: R >
6,32 m2-K/W.
Przyktad uzyskania wymaganego dodatkowego oporu cieplnego dla przegréd jw.:

— przytwierdzenie na wierzchu konstrukcji (po ewentualnym demontazu istniejacego
pokrycia) warstwy materiatu termoizolacyjnego (np. styropianu) o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,038 W/(m-K) i grubosci wigkszej lub rownej 24 cm +
ostona p/wilgociowa (np. papa).

4. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
Wymagany nowy, dodatkowy opor cieplny dla przegrod jw. po termomodernizacji: R >
4,38 m*K/W.
Przyktad uzyskania wymaganego dodatkowego oporu cieplnego dla przegrod jw.:
— metoda bezspoinowa ETICS (d. BSO) z wykorzystaniem materiatu termoizola-
cyjnego (np. styropianu o obnizonym wspoétczynniku przewodzenia ciepta) 0 A
< 0,032 W/(m-K) i grubosci wigkszej lub rownej 14 cm.

5. Ocieplenie stropu pod tarasem.
Wymagany nowy, dodatkowy opor cieplny dla przegrody jw. po termomodernizacji: R >
6,00 m2-K/W.
Przyktad uzyskania wymaganego dodatkowego oporu cieplnego dla przegrody jw.:

— ztzw. odwroconym ukltadem warstw: strop, podltoze ze spadkiem, impregnat asfal-
towy, papa zgrzewana, termoizolacja (np. z ptyt PUR lub PIR) o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,025 W/(m-K) 1 grubosci wigkszej lub rownej 15 cm,
mata drenazowa, zbrojona warstwa dociskowa, warstwa posadzkowa + wymiana i
dopasowanie drzwi balkonowych.

6. Modernizacja starych okien w budynku?
Wymiana starych okien na nowe o podwyzszonej szczelnos$ci i wspotczynniku przenikania
ciepta dla catego okna U < 0,9 W/(m?-K).

7. Modernizacja starych drzwi zewnetrznych®
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o podwyzszonej szczelnosci 1 wspdlczyn-
niku przenikania ciepta U < 1,3 W/(m?-K).

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 30
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Uwagi:

1) — dopuszcza si¢ w ramach termomodernizacji ewentualng likwidacje zbednych drzwi lub
okien zewnetrznych (tj. ich zamurowanie) pod nast¢pujacymi warunkami: - wspotczynnik prze-
nikania ciepta nowego muru nie moze by¢ wickszy niz 0,20 W/ (m?-K) - koszt jednostkowy
wykonania nowego muru nie moze przekracza¢ kosztow jednostkowych wymiany okien lub
drzwi zewngetrznych.

8.2.  Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego

Cena Koszt

. Obmiar | . . .
Lp. Opis jedn. | calkowity Uwagi
mz, szt. |/nt, A/sz. 7
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1 Modernizacja systemu grzewczego 109 080
budynku
5 Ocieplenie stropu pod 4899 | 156,0 76 424

nieogrzewanym poddaszem

3. |Ocieplenie stropodachéw petnych 87,3 190,0 16 587

4. |Ocieplenie zewnetrznych budynku | 621,7 | 240,0 149 208

tacznie z ewentualng

5. |Ocieplenie stropu pod tarasem 42,5 413,0 17 553 wymiang drzwi
balkonowych

6. [Wymiana starych okien w budynku| 1,4 985,7 1380

Wymiana starych drzwi

4.4 14759 6 538
zewngtrznych w budynku

RAZEM:| 376770 Z VAT =23%

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany Kkoszt robét wyniesie (z VAT) 376 770
Planowany kredyt bankowy 376 770
Planowany udzial §rodkéw wlasnych Inwestora 0
Udziat §rodkow wiasnych Inwestora do kosztow catkowitych 0,0%
Udziat $srodkow wiasnych Inwestora do wielkosci kredytu 0,0%
Wielkosci do wyznaczenia przewidywanej premii termomodernizacyjnej:

* 2 letnia 0szczgdno$¢ kosztOw ogrzewnia 1 przygot. ¢.w.u. 47 278
* 20 % kredytu 75 354
* 16 % kalkulowanego kosztu przedsiewzigcia 60 283
Przewidywana premia termomodernizacyjna 47 278
Czas zwrotu nakladow, SPBT 15,94
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8.4. Dalsze dzialania Inwestora

Dalsze dziatania Inwestora obejmuja:

wykonanie zgodnej z niniejszym opracowaniem dokumentacji technicznej dla proponowa-
nych przedsiewzigc,

wystgpienie do wlasciwych organow samorzadu terytorialnego 0 ewentualne decyzje admi-
nistracyjne lub srodowiskowe, niezb¢dne do prowadzenia inwestycji, w przypadku gdy wy-
magajg tego przepisy prawa,

wystapienie o dofinansowanie zatozen termomodernizacyjnych lub ztozenie w banku wnio-
sku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,

wybranie realizatorow inwestycji (koszt robdt termomodernizacyjnych nie powinien prze-
kracza¢ wielkos$ci okreslonych w niniejszym opracowaniu),

wystapienie do dostawcy ciepta z wnioskiem o zmiang umowy w czesci dotyczacej wiel-
kosci mocy zamowionej,

wyegzekwowanie wlasciwej jakosci robot,

po wykonaniu robdt wystgpienie z wnioskiem do banku o przyznanie premii termomoder-
nizacyjnej.

UWAGA: Ze wzgledu na znaczng objetos¢ wyniki obliczen programem komputerowym ,,Au-
dytor OZC 6.8 PRO” zamieszczone w niniejszym opracowaniu (znajdujace si¢ w Zalaczniku
6) ograniczono do skroconego wydruku wynikow obliczen dla stanu aktualnego budynku i po
kazdej kolejnej termomodernizacji.

9.

Obliczenia ekologicznych efektéw termomodernizacji

Obliczenia efektow ekologicznych dla optymalnego zakresu termomodernizacji budynku wy-
konano w oparciu 0 [3.2.6] i [3.2.8], i sg zawarte w Zalaczniku 7.
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10. Zalaczniki do audytu

(poz. 1+7)
1. Obliczenia optat jednostkowych na cele ogrzewania i c.w.u. str.
2. Budowa przegrod stan aktualny str

3. Obliczenia ciepla i mocy cieplnej do przygotowania c.w.u. w stanie

istniejacym 1 po ewentualnej modernizacji str.
4. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego str.
5. Zarejestrowane zuzycie energii stuzace do weryfikacji zalozen str.

6. Wyniki obliczen komputerowych programem Audytor OZC 6.8 PRO dla

stanu istniejacego oraz poszczegolnych zakresOw termomodernizacji  Str

7. Obliczenie efektow ekologicznych termomodernizacji str.

34

.35-37

38

39

40

.41 - 47

48
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Zalgcznik 1
Obliczenia jednostkowych oplat za zuZycie energii na cele c.o. i c.w.u.

KALKULACJA KOSZTOW

1. Na cele ogrzewania budynku

Zalozenia: - stan istniejacy i po ewentualnej termomodernizaciji

1.1. budynek zasilany z miejskiego systemu cieplowniczego
1.2. indywidualny wezet cieptowniczy jednofunkcyjny (c.o.)
1.3. Skiadniki cenotworcze dostawy energii (paliwa) do budynku
wg [3.2.2.] - grupa taryfowa C-2 Gtioraz[3.2.3] grupa taryfowa W2

1.4. Stawka podatku VAT VAT=  23%
Wyszczegdnienie jednostki netto z VAT
- cieplo /Gl 27,59 33,94
- oplata zmienna za przesyt Z/GJ 16,06 19,75
- oplata za moc zamoéwiong ZA/MW/m-c | 6 415,85 [ 7 891,50
- oplata stala za przesyt ZAMW/m-c | 2 381,38 | 2 929,10
- abonament Z/m-c 0,00

1.5. Opfaty jednostkowe brutto obowigzujace w dniu sporzadzania audytu na podstawie analizy

kosztéw rodzajowych
Lp. |Opis skladnika warto$¢  [Jednostki
1. |Opflata za 1| MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 10 820,60 zl;r_?’/
2. |Cena 1 GJ na ogrzewanie 53,69 /GJ
3. |Opfata stata (abonamentowa, itp.) na budynek 0,00 z/m-c

Uwagi:

2. Na cele przygotowania cieplej wody uzytkowej -

Zalozenia: - stan istniejacy i po ewentualnej termomodernizacji

2.1. Budynek z przplywowymi podgrzewaczami c.w.u.
2.2. Rozliczenie za energi¢ elektryczng na podst. [3.2.3]1[3.2.4.] dla grupy taryfowej C-12a pozaszczy

2.3. Stawka podatku VAT VAT= 23%

Wyszczegblnienie Jednostki | netto zVAT
- cena energii ZA/kWh 0,3235 0,3979
- oplata handlowa Z/m-c 21,00 25,83

- skt. zmienny stawki sieciowej ZA/kWh 0,1098 0,1351
- stawka oplaty OZE zZ/kWh 0,0037 0,0046
- stawka jako$ciowa A/kWh 0,0127 0,0156
- skladnik staly stawki sieciowej [Z/MW/m-c| 2160,00 2 656,80
- stawka oplaty przej§ciowej Z/MW/m-c| 1650,00 2029,50
- stawka oplaty abonamentowej z/m-c 4,80 5,90

2.5. Obliczone oplaty jednostkowe obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

Lp. |Opis skladnika brutto Jednostki
1. |Stawka oplaty miesigcznej za zamow. moc 4 686,30 Zl;lr\:_?/
2. |Stawka opflaty za energi¢ 153,67 A/GJ
3. |Opfata stala (abonamentowa, itp.)*) 0,00 zhm-c

Uwagi: *) - przyjeto udziat kosztow abonamentowych zakupu energii na potrzeby c.w.u.
réwny 0 % oplty abonamentowej, gdyz jest ona ponoszona przede wszystkim w zwigzku
ze Z7uzyciem energii elektrycznej na potrzeby os$wietlenia, pracy urzadzen elektrycznych,

itp.)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o02.pl
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Zalgcznik 2

Budowa przegrod stan aktualny.

Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A <) cp R
m W/ (m 'K) | kg/m3[kJ/ (kg ‘K)| m2 ‘K/W
DA-BL Dach 16,8 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STAL-BUD 0,0010|Stal budowlana. 58,000| 7800 0,440 0,000
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,156
WEEZNA-P% 0,1400|Piyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 130 0,750| 2,800
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,107
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,322
DA-P [Dach 24,7 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
WIOROBET-7 0,0800|Wiérobeton i widrotrocinobeton - gestosé 0,190 700 1,460 0,421
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,679
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,473
PDGR |Podloga na gruncie 30,2 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 38

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4,00
Pozioma izol. krawedziowa: WIOROBET-7 o grubosci dnh 0,01 m i dtugosci Dh = 1,00 m
Pionowa izol. krawedziowa: WIOROBET-7 o grubosci dnv = 0,01 m i diugosci Dv = 0,10 m

]

WAR POSADZ 0,0200[{Warstwy posadzkowe 0,440 800 0,045
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000| 1900 0,840 0,100
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,444
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,765
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,567

PO-PIW [Podzoga w piwnicy 35,5 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPGR

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,00 m

Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 3,00 m

BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,235
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,817
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,355

SPGR |Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegia do $ciany: PO-PIW
Wysokosé zagtebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 3,00 m

BETON-1900 [0,4100]Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 1,000] 1900] 0,840] 0,410
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,209

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,619

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,618
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ST-MK [Strop ciepio do dotu 32,7 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WAR POSADZ 0,0200|Warstwy posadzkowe 0,440 800 0,045
BET-POSADZ 0,0400|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
WIORY-CEM 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe. 0,140 450 2,090| 0,357
STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1250 0,840 0,230
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -‘K/W]: 1,031
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,970
ST-PIW-NOG [Strop ciepio do doiu 61,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WAR POSADZ 0,0200|Warstwy posadzkowe 0,440 800 0,045
BET-POSADZ 0,0400|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
WIORY-CEM 0,0500|Piyty widérkowo-cementowe. 0,140 450 2,090| 0,357
ZELBET 0,5000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,294
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,076
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,929
ST-PODD |Strop pod nieogrz. poddaszem 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0400|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
WIORY-CEM 0,0500|Ptyty widrkowo-cementowe. 0,140 450 2,090| 0,357
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,720
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,389
SW 25 [Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGEA-PEEN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -‘K/W]: 0,621
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 1,610
SW 38 [Sciana wewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840| 0,018
CEGLZA-PEEN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,790
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,266
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SW 51 |Sciana wewnetrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGZA-PEEN 0,5100|Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880| 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,959
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,043
SZ 38 [Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGLZA-PEEN 0,3800|Mur z ceglty ceramicznej peinej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,700
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 1,428
Sz 51 [Sciana zewnetrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGZA-PEEN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,869
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,151
SZPIW |Sciana zewnetrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-1900 0,4100|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000| 1900 0,840 0,410
TYNK-CEM 0,0200[{Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000| 2000 0,840 0,020
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]:
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,600
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 1,667
TARAS [Dach 31,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYT-CERAM 0,0250|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050| 2000 0,840| 0,024
BET-POSADZ 0,0400|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460]] 0,011
WIOROBET-7 0,0800|Wiérobeton i widérotrocinobeton - gestosé 0,190 700 1,460 0,421
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,731
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 1,368
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I. A. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo do przygotowania CWU

Zalgcznik 3
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieplej wody uZytkowej w obiekcie

Lp. Wielkosci charakterystyczne Jednostki Os;i:y moSdt:It]niF;ZCji Uwagi
1. |Cieplo wihasciwe wody, cy, kJ/kg-K 4,19 4,19
2. |Gestos¢ wody, p kg/m3 1000 1000
3. |Dobowe jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u., Vi pm?/(m?-doba) 0,80 0,80
4. |Pow. pomieszczen o regulowanej temp. powietrza, As m 968,2 968,2
5. |Liczba dniw roku, tg doba/a 365 365
6. |Wspolez. korekcyjny (uwzgl. przerwy), kg - 0,55 0,55
7. |Oblicz. roczne zuzycie cieplej wody w budynku, Vyy 5 m’/a 155 155
8. |Temperatura c.w. w zaworze czerpalnym, 6, °c 55 55
9. |Obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem, 0, °c 10 10
10. Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe Gllrok 29.2 29.2
Quing=Vw a-CwP*(Bu-60)-0,000001
11. |Sprawno$¢ catkowita 1y, ot - 0,490 0,490
12. |Roczne zapotrzebow. na energie koncowa, Qy w GJ/rok 59,7 59,7
I. B. Obliczanie zapotrzebowania na moc do przygotowania CWU - instalacja z zasobnikiem /-kami
Lp. Wielkosci charakterystyczne Jednostki ok?;?::y mosc;[:?niz(;cji Uwagi
1 Sredni dobowy czas pracy instalacji Wdoba 12 12 Sobek
T
Miarodajny prze 0dzino
2 Nm ZI\XF/M)IZYW godanowy m¥h | 0,065 0,065
3 Zapotrzeb. na cieplo do ogrzania 1 m wody Gym? 0,385 0,385
chi:QK W/Vwa
" Sred;:m moc C.w.u. i KW 7 7
Gewu = VhirQeni-10°/3600
I. C. Obliczanie rocznych kosztow dostawy energii (ciepta) do przygotowania cieplej wody uzytkowej (ceny z VAT
Lp. Wielko$ci charakterystyczne Jednostki 05;‘22\/ mOSdt:Ir]nE;ZCii Uwagi
1. |Jednostkowa oplata stala na c.w.u. ZAMW/md 4 686,30 4 686,30
2. |Moc na c.w.u. MW 0,007 0,007
3. |Roczny koszt staly (za moc) na c.w.u. zt/rok 393,65 393,65
4. |Jednostkowa oplata zmienna na c.w.u. A/GJ 153,67 153,67
5. |Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Glla 59,7 59,7
6. |Roczny koszt zmienny na c.w.uU. zt/rok 9173,90 9173,90
7. |Jednostkowa oplata abonamentowa-miesi¢cznie rY/pkt pom| 0,00 0,00
8. |Jednostka odniesienia pkt pom. 1 1
9. |Roczny koszt abonamentu zt/rok 0,00 0,00
10. |Roczny koszt energii na c.w.u. (po zaokr. do petnych ) | zbrok 9 568 9568 |3+6+9
11. |Sredni koszt podgrzania c.w.u. dla cz. budynku Am® 61,73 61,73

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Zalgcznik 4

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego dla budynku

a) dla stanu: istniejgcego

Krotno$ ¢ Wspélcz. korekceyjne
Projekto . ) uwzgl. stan stolarki i
wa Przestrzen wymlanyA ’ - wyek i St
tempera |wentylowana| 1,/h/ Stu'mlen budynkurna dzialanie powietrza
Lp. Pomieszczenia tura | m? Tosé ;::::::J;y wz,v:lyelzl;z),j wiatru ventylacyjnego| Uwagi
w;el:::r pom;i:.m.’ powietrza | nego, m’/h 5 o po k:;j: o
[st. C] wentyl. C, Cy
m’/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |Piwnica
Piwnica nicogrzewana 346,7 03 [ 1040 | 1,00 | 1,00 [ 1040
Piwnica ogrzewana 12 | 2907 03 [ 872 1,00 10 [ 872
2 |Parter
Klatka schodowa N 16 | 809 03 [ 243 100 | 100 [ 243
Klatka schodowa W 16 | 864 03 [ 259 1,00 | 1,00 [ 259
Klatka schodowa S 16 | 1227 03 [ 368 1,00 | 1,00 [ 368
Przybudéwka S 16 | 966 05 [ 483 120 | 1,00 [ 580
Przybudéwka N 16 96,6 05 | 483 1,20 1,00 [ 580
Pomieszczenia o temp. 20st. C| 20 | 13402 | 1,0 [13402 | 100 [ 1,00 [ 13402
3 |1 pietro
Pomieszezenia o temp. 20st. C| 20 | 1166.5 10 [11665 | 1,00 1,00 | 11665
4 [Poddasze
Pomieszczenia nicogrzewane 10261 | 03 [ 307.8 1,00 1,00 | 3078
Ogolem (dla budynku): 46534 31894 w=[ 32087
krotno$¢ wymiany = 0,69
- dla pomieszczen ogrzewanych: " 32806 Yog=| 27968
krotno$¢ wymiany = 0,85
Srednia wazona temperatura pomieszczeh ogrzewanych budynku: 18,70 st. C
Srednia wazona temperatura pomieszczeh ogrzewanych w nadziemnej cze$ci budynku: 19,35 st. C
A) - warto$¢ $redniodobowa
B) - warto$¢ wspolezynnika uwzgledniajaca stan techniczny okien w poszczegdlnych grupach pomieszczen, udziat otworow okiennych
idrzwiowych w §cianach zewngtrznych
C) - budynek oslonigty , warto$ci: Cy = 1,00
b) dla stanu: po pelnej wymianie stolarki otworowej
. Krotno$¢ Wspoélcez. korekeyjne
Pro‘]’:;kto Prrestrgen wynlli/:n/yA’, N uvw"vzgl: St:m stolal:ki i Stumied
wentylowana . - . wietrza
Lp. Pomieszczenia ‘e[tl:ll::m mgl]os’é minimzfln’y pownetrza. budynk:ﬁr::: fatanie werl::ylacyjnego Uwagi
wewnetr( pomieszczen St"fmle" wentylacyj- (po korekcie),
zna, 0; ,szt. powietrza | nego, m'/h m’/h
Ist. C] wentyl. C,B) CwC)
m’/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |Piwnica
Piwnica nieogrzewana 346,7 03 [ 1040 | 1,00 | 1,00 [ 1040
Piwnica ogrzewana 12 | 2907 03 [ 872 1,00 100 [ 872
2 |Parter
Klatka schodowa N 16 | 809 03 [ 243 100 | 100 [ 243
Klatka schodowa W 16 86,4 0,3 25,9 1,00 1,00 25,9
Klatka schodowa S 16 122,7 0,3 36,8 1,00 1,00 36,8
Przybuddwka S 16 96,6 0,5 48,3 1,00 1,00 48,3
Przybudéwka N 16 96,6 0,5 48,3 1,00 1,00 48,3
Pomieszczenia o temp. 20 st. C| 20 1340,2 1,0 1340,2 1,00 1,00 1340,2
3 (1 pigtro
Pomieszezenia o temp. 20st. C| 20 | 1166.5 1,0 | 11665 | 1,00 1,00 1166,5
4 [Poddasze
Pomieszczenia nicogrzewane 1026,1 0,3 307,8 1,00 1,00 307,8
Ogolem (dla budynku): 4 653,4 3189.,4 Y= 31894
krotno$¢ wymiany = 0,69
- dla pomieszczen ogrzewanych: 3280,6 Yog=| 27775
krotno$¢ wymiany = 0,85
Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o02.pl
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Zalgcznik 5
Zarejestrowane zugiycie energii w budynku stuzgce do weryfikacji
przyjetych zaloZen
Zalozenia:
1. Warto$¢ stopniodni dla standarowego sezonu grzewczego, Sd: Sd= 3488 dlaOpola

2. Zrodlo cieph: mas.c., 1-funkcyjny wezet cieplny (ogrzewanic)

Dane:
1. Zarejestrowane zuzycie ciepla w budynku i wielko$¢ stopniodni
Rok Qum [GJIrok]  Stopniodni
2012 619,4 3489
2013 690,1 3452
2014 574,7 2930
2015 537,1 3076
2016 572,2 3302
Srednio: 598,7 3250
Srednio, ale w ...: 166 303 kWh/rok
Obliczenia:

3. Zuzycie ciepla do ogrzewania po przeliczeniu na warunki sezonu standardowego, Qy :

Qp=  642,6 GJIrok
Q= 178500 kWh/rok
4. Obliczeniowe zuzycie energii koncowej do ogrzewania (przyjete w audycie dla stanu istniejacego), Q  :
Qn= 6659 Glirok
Qkn = 184972 kwWh/rok

5. Roznica :
Qn-Qu= 23,3 GJ/rok
Qkn-Qu= 6472 kWh/rok
% = 3,5%

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o02.pl



Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki obliczen programem Audytor OZC 6.8. Pro.

Wyniki - Ogélne

Zalgcznik 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Zlobka Miejskiego

Stan istniejacy

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawla 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 78138 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &V: 37524 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 115640 (W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 1
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 115641 (W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, ,H: | 2796,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 456,86 [(GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 126905 [kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 471,9 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 131,1 (kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 174,8 ([MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 48,5 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Ziobka Miejskie

go

Stan po modernizacji m#

2

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawia 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 ([m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 72018 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 37524 |W
Catkowita projektowa strata ciepita &¢: 109520 W
Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0 W
Projektowe obciagzenie cieplne budynku éHL: 109520 |w

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv ,H: | 2796,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 433,86 [(GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 120515 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 448,1 ([MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 124,5 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 166,0 ([MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 46,1 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Ziobka Miejskie

go

Stan po modernizacji m#

3

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawia 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 ([m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 68219 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 37524 |W
Catkowita projektowa strata ciepita &¢: 105721 |W
Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0 W
Projektowe obciagzenie cieplne budynku éHL: 105721 |w

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv ,H: | 2796,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 414,17 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 115048 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 427,8 ([(MJ/ (m2 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 118,8 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 158,4 (MJ/ (m3 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 44,0 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl

43



Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Zlobka Miejskiego

Stan po modernizacji m#4

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawla 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 49532 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &V: 37524 (W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 86820 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 86820 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2796,8 [(m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 298,16 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:| 82822 |[kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 308,0 |[MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 85,5 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 114,1 (MJ/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Zlobka Miejskie

go

Stan po modernizacji m#

5

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawla 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 47466 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &V: 37524 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 84755 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 84755 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv ,H: | 2796,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 285,15 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 79208 [kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 294,5 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 81,8 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 109,1 ([MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,3 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Zlobka Miejskie

go

Stan po modernizacji m#

6

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawla 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 47367 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &V: 37405 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 84538 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 84538 (W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, ,H: | 2787,2 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 283,99 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 78887 |[kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 293,3 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 81,5 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 108,6 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,2 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Zlobka Miejskie

go

Stan po modernizacji m#

7

Miejscowosé: 48-340 Giuchotazy

Adres: al. Jana Pawla 24

Projektant: mgr inz. K. Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Stacja meteorologiczna: Opole
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 968,2 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2614,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 46857 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 37287 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 83909 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 83909 (w

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2777,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 280,76 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 77989 [kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 290,0 |[MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 80,6 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 107,4 ([MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 29,8 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Ztobek Miejski w Ghuchotazach

Obliczenia efektow ekologicznych

Zalozenia:

Zalgcznik 7

Obliczenia dotycza zuzycia energii na potrzeby ogrzewania (i wentylacji) oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej (cwu) w budynku dla stanu istniejacego i dla stanu po rekomendowanym w audycie

wariancie termomodernizacii:

Wyszczegdlnienie

Stan istnie jacy

Stan po
termomod.

Zmiana

A. Cze$¢ energetyczna

1. Zuzycie energii uzytkowej

486,1 GJ/rok
135 024 kWhirok

310,0 GJ/rok
86 107 kWh/rok

-176,1 GJl/rok
-48 917 kWh/rok

2. Jw., ale wg noénika energii:

2.1. cieplo sieciowe
(cieplownia na wegiel kamienny)

456,9 GJ/rok
126 906 kWh/rok

280,76 GJ/rok
77 989 kwWh/rok

-176,1 GJ/rok
-48 917 kWh/rok

2.2. energia elektryczna

29,2 GJ/rok
8 118 kWh/rok

29,2 GJ/rok
8 118 kWh/rok

0,0 GJ/rok
0 kWh/rok

3. Zuzycie energii koncowej

725,6 GJ/rok
201 556 kWh/rok

362,7 GJ/rok
100 750 kWh/rok

-362,9 GJ/rok
-100 806 kWh/rok

4. Jw., ale wg no$nika energii:

4.1. cieplo sieciowe
(cieplownia na wegiel kamienny)

665,9 GJ/rok
184 972 kWhirok

303,0 GJ/rok
84 167 kWh/rok

-362,9 GJ/rok
-100 806 kWh/rok

4.2. energia elektryczna

59,7 GJ/rok
16 583 kWh/rok

59,7 GJ/rok
16 583 kWh/rok

0,0 GJ/rok
0 kWh/rok

5. Wspolczynnik nakladu:

5.1. cieplo sieciowe (w.kamienny)

1,30

1,30

5.2. energia elekiryczna

3,00

3,00

6. Zuzycie nieodnawialnej energii
pie rwotnej

1044,8 GJ/rok
290 214 kWh/rok

573,0 GJ/rok
159 167 kWh/rok

-471,8 GJ/rok
-131 047 kWh/rok

6.1. w tymz wegla kamiennego 865,7 Gl/rok 393,9 Gl/rok -471,8 GJ/rok
240 464 kWhirok | 109 417 kWh/rok | -131 047 kWh/rok

6.2.  w tym z energii elektrycznej 179,1 Gl/rok 179,1 Gl/rok 0,0 GJ/rok
49 750 kWh/rok | 49 750 kWh/rok 0 kWh/rok

B.1. Cze$¢ ekologiczna - emisja CO,

1. Wskaznik emisji CO, dla no$nika jw.

1.1. wegiel kamienny (przem.papier.)

94,73 Kg/GJ

94,73 kg/GJ

1.2. energia elektryczna (odb.konc.)

798,0 kg/MWh

798,0 kg/MWh

1.4. Roczna emisja CO,

95,238 Mg/rok

50,548 Mg/rok

-44,690 Mg/rok

B.2. Cze¢s¢ ekologiczna - pyl PM 10

2. Wskaznik emisji no$nika jw.

2.1. kociot weglowy 0 mocy > 1 MW

76 ¢/GJ

76 ¢/GJ

2.2. urzadzenia zasilane energia elektr.

0 g/GJ

0 g/GJ

2.3. Roczna emisja pylu PM 10

34,721 kg/rok

21,338 kg/rok

-13,384 kg/rok

B.3. Czes¢ ekologiczna - pyl PM 2,5

3. Wskaznik emisji no$nika jw.

3.1. kociot weglowy 0 mocy > 1 MW

72 g/GJ

72 g/GJ

3.2. urzadzenia zasilane energjg elektr.

0 g/GJ

0 g/GJ

3.3. Roczna emisja pylu PM 2,5

32,894 kg/rok

20,215 kg/rok

-12,679 kg/rok

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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